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(54) Vorrichtung zur Erfassung und Verarbeitung von Messdaten 



(57) Eine Vorrichtung zur Erfassung und Verarbei- 
tung von MeBdaten ist mit mehreren MeBwerteingdn- 
gen (3, 4, 10) versehen, die uber einen ADDA-Wandler 
(7) mit einem Rechner verbunden sind. Einige MeB- 
werteing&ngen (3) sind mit MeGwertumformern (5) und 
andere MeBwerteingftngen (4) sind mit einer AnschluB- 
karte (6) mit irrtegrierter VergleichsmeBstelle verbun- 
den. Die MeBwertumformer (5) und die AnschlufBkarte 
(6) sind mit einem ADDA-Wandler (7) verbunden. Die 
MeBwertumformer (5), die AnschluBkarte (6) und der 
ADDA-Wandler (7) sind in einer tragbaren Einhert (1) 
untergebracht. die uber eine parallele Schnittstelle (8) 
an einen tragbaren PC (9) angeschlossen ist. Die Ein- 
hert (1) ist mit mehreren Digrtal-Eingangen (13) und 
Digital- Ausgfingen (14) sowie mit mehreren analogen 
Spannungseingange (10) versehen, die mit dem ADDA* 
Wandler (7) verbunden sind. Neben den Spannungsein- 
gange (10) ist eine Elektronik zur Umsetzung von 
Stromeingdngen (11) vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfas- 
sung und Verarbeitung von MeBdaten mil den Merkma- 
len des Oberbegriffes des Anspruches 1 . 

Eine bekannte Vorrichtung dieser Art dtent der Aus- 
wertung von Temperatur- und Druck-MeBdaten fur eine 
Langzeituberwachung von Dampferzeuger-Bauteilen. 
Bei diesen Einrichtungen kommen Hybridrekorder, 
Scannerboxen und PC mit lEEE-Schnittstellen und 
MCPS-MeBdatenerfassungssoftware zum Einsatz. 
Nachteilig bei diesem MeBaufbau sind die groBen 
Abmessungen der eingesetzlen Gerate, deren groGes 
Gewicht und kleine Abtastraten von maximal 1/6 bis 1/2 
Hz. Fur jeden PC ist eine eigene, durch einen Hard- 
warestecker geschlitzte Softwarelizenz erforderlich. Die 
Hybridrekorder kOnnen ausschlieBlich Spannungen 
verarbeiten, so daf3 fur Druckmessungen zusatzlich 
eine Spannungsversorgung, DruckmeBdosen und in 
den meisten Fallen Widerstande erforderlich sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gat- 
tungsgemaBe Vorrichtung so zu gestalten, daB eine 
mobile MeBwerterfassung und ein weiter Anwendungs- 
bereich mOglich wind. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen 
Vorrichtung erfindungsgemaB durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruches 1 gelOst. Vorteilhafte 
AusgestaJtungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Mit Hilfe der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist bei 
einem mobilen Einsatz eine schnelle Ermittlung von 
Daten ohne groBen MeBaufbau sowie eine mathemati- 
sche Verknupfung von rnehreren Signalen mOglich. Die 
analogen Spannungs- und Stromeingange erlauben die 
Einspeisung von elektrischen Signalen aus externen 
MeBinstrumenten und deren Verarbeitung. Die digitalen 
Ein- und Ausgange lassen den Aufbau von Steuer- und 
Regeikreisen zu. Die verwendeten Bauteile erlauben 
einen kompakten Aufbau in einer tragbaren Einheit, 
wobei fur Vielkanalmessungen mehrere Einheiten 
zusammengeschaltet werden kOnnen. liber die mit dem 
ADDA-Wandler verbundene Software kann fOr jeden 
Anwendungsfall ein entsprechendes Programm entwik- 
kelt werden, das als Run-Time-Modul auf jedem Rech- 
ner eingesetzt werden kann, so daB auf lizenzpflichtige 
Fremdprogramme verzichtet werden kann. 

Ein AusfOhrungsbeispie! ist in der Zeichnung dar- 
gestellt und wird im folgenden naher eriautert. Die 
Zeichnung stelrt das Schema einer Vorrichtung zur 
Eriassung und Verarbeitung von MeBdaten dar. 

Zur Erfassung und Verarbeitung von MeBwerten 
dient eine tragbare Einheit 1 , die aus einem Gehause 2 
bestehi Die Einheit 1 ist mit MeBwerteingangen 3, 4 
versehen. Diese MeBwerteingange bestehen aus rneh- 
reren beispielsweise zwei Differenzdruckanschlussen 3 
und aus rnehreren beispielsweise sieben Anschlussen 
4 fQr jeweils ein Ni/Cr/Ni-Thermoelement. Die Differenz- 
druckanschlQsse 3 sind zu zwei MeBwertumformern 5 



gefuhrt. die die Druckwerte in Spannungswerte umfor- 
men. Die MeBwertumformer 5 sind zur Strornversor- 
gung mit einer Batterie 15 von beispielsweise 2 x 9 V 
verbunden. Die Anschlusse 4 fur die Thermoelemente 

5 sind zu einer AnschluBkarte 6 gefuhrt, auf der eine Ver- 
gleichsmeBstelle aufgebaut ist. Die MeBwertumformer 
5 und die AnschluBkarte 6 sind mit einem ADDA-Wand- 
ler 7 verbunden. Die MeBwertumformer 5, die 
AnschluBkarte 6 und der ADDA-Wandler 7 sind inner- 

io halb des Gehauses 2 der tragbaren Einheit 1 angeord- 
net. 

Die Einheit 1 ist mit einer parallelen Schnittstelle 8 
versehen, die mit dem ADDA-Wandler 7 verbunden ist 
und an die ein tragbarer PC 9 angeschlossen ist. Durch 

is diese Verbindung der Einheit 1 mit dem PC 9 lassen 
sich Abtastraten bis zu 20 000 und im EPP-Betrieb bis 
zu 100 000 Samples pro Sekunde erreichen. 

Die Einheit 1 ist weiterhin mit rnehreren beispiels- 
weise mit acht analogen Spannungseingange 10 verse- 

20 hen. Parallel zu diesen Spannungseingange 10 sind 
analoge Stromeingange 1 1 vorgesehen, die mit einer 
Umsetzungseletronik 12 zur Umsetzung der Stromsi- 
gnale in Spannungssignale verbunden sind. Die Span- 
nungseingange 10 sind direkt und die Stromeingange 

25 11 sind uber die Umsetzungseletronik 12 mit dem 
ADDA-Wandler 7 verbunden. An die Spannungs- und 
Stromeingange 10, 11 sind die AnschluBkabel von 
externen MeBgeraten, wie EmissionsmeBgerate, 
Olmengenzahler u. a. anzuschlieBen. Auf diese Weise 

30 wird es mOglich, die von diesen MeBgeraten bereits zu 
Spannungs- Oder Stromwerten verarbeiteten MeBdaten 
indie eigene MeBdatenverarbeitung mit einzubeziehen. 

Die Einheit 1 ist mit rnehreren, im vorliegenden Fall 
mit acht Digital-Eingangen 13 und acht Digital-Ausgan- 

35 gen 14 versehen, die mit dem ADDA-Wandler 7 verbun- 
den sind. An diese Ein- und Ausgange sind Steuer- 
oder Regeleinrichtungen anzuschlieBen, uber die, 
angesteuert durch den PC 9, das uber die Einheit 1 
auszufuhrende Erfassungs- und Verarbeitungsverfah- 

40 ren der MeBwerte gesteuert Oder geregett werden 
kann. 

Der ADDA-Wandler 7 ist mit der parallelen Schnitt- 
stelle 8 und mit zwei Analog-Ausgangen 16 verbunden. 
Mit den Analog-Ausgangen 16 ist ein Aufbau von 

45 Steuer- und Regeikreisen mOglich. 

Die Stromversorgung der Einheit 1 kann durch 
einen eingebauten Akkumulator 17 erfolgen, der mit 
einer Ladeelektronik 18 gekoppelt ist, an die ein Netzteil 
angeschlossen wird. Der tragbare PC 9 ist ebenfalls mit 

so einer eigenen Stromversorgung ausgerustet, Uber eine 
Verbindung 19 zwischen dem PC 9 und der Einheit 1 
kann diese auch uber den PC 9 mit Strom versorgt wer- 
den. Die Batterie 15 ist auBer mit den MeBwertumfor- 
mern 5 auch mit dem ADDA-Wandler 7 verbunden. 

55 Ober Schalter in den Verbindungsleitungen und eine 
entsprechende Schartung kann die Batterie 15 gepruft 
und die Batteriespannung an externe Gerate weiterge- 
schaltet werden. 
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Mit Hitfe der beschriebenen Vorrichtung lassen sich 
folgende Messungen einzeln Oder in Kombi nation aus- 
fuhren wie unter anderen beispielsweise: Emissions- 
messung (0 2 . NO x , CO. CO2); Messung von Luft- 
und/oder Rauchgasmengen mittels der integrierten 5 
Druckaufnehmer bei Venturdusen und NormtHende 
sowie deren Umrechnung auf den Normzustand; 
Ermittlung von Medium- Oder Materialtemperaturen; 
Bestimmung von Dampf-, Ol- und/oder Gasmengen 
mittels der Ausgangssignale von Zahlern oder externen 70 
Differenzdruckaufnehmern von Blenden. Fur eine eirrfa- 
che MeBaufgabe reicht eine einzige Einheit aus. Wer- 
den Vielkanalmessungen durchgefuhrt so kann durch 
eine Zusammenschaltung von bis zu acht Einheiten die 
Anzahl der zur Verfugung stehenden Ein- und Aus- 15 
gangskanale erhc-ht werden. Ein mCgliches werteres 
Aufgabengebiet der beschriebenen mobilen MeBdaten- 
erfassung ist die HochgeschwindigkeitsMeBdaten- 
verarbeitung, wodurch teure und aufwendige 
MeBsysteme zur Messung von DruckstOBen und 20 
Schwingungen im Kessel durch das erfindungsgemaBe 
System abgelGst werden kfinnen. . 

Patentanspruche 

25 

1. Vorrichtung zur Erfassung und Verarbeitung von 
meBdaten, die mit MeBwerteingangen (3. 4, 10) 
versehen ist, die uber einen ADDA-Wandler (7) mit 
einem Rechner verbunden sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einige MeBwerteingangen (3) mit 30 
MeBwertumformern (5) und andere MeBwertein- 
gangen (4) mit einer AnschluBkarte (6) mit inte- 
grierter VergleichsmeBstelle verbunden sind, daB 
die MeBwertumformer (5) und die AnschluBkarte 

(6) mit einem ADDA-\Afendler (7) verbunden sind, 35 
daB die MeBwertumformer (5), die AnschluBkarte 
(6) und der ADDA-Wandler (7) in einer tragbaren 
Einheit (1) untergebracht sind, die uber eine paral- 
lel Schnittstelle (8) an einen tragbaren PC (9) 
angeschlcssen ist, daB die Einheit ( 1 ) mit mehreren 40 
analogen Spannungseingange (10) versehen ist 
die mit dem ADDA-Wandler (7) verbunden sind, 
daB neben den Spannungseingange (10) eine 
Etektronik zur Umsetzung von Stromeingangen 
(11) vorgesehen ist und daB die Einheit (1) mit 45 
mehreren Digital-Eingfingen (13) und Digital-Aus- 
gdngen (14) versehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeBwerteingange (3) als Drffe- so 
renzdruckanschlusse ausgebildet sind. die zu 
einem Druck/Spannungs-MeBwertumformer (5) 
gefuhrt sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die MeBwerteingange (4) fur 
den AnschluB an jeweils ein Thermoelement aus- 
gebildet sind. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB der ADDA-Wandler 
(7) mit zwei Analog-Ausgdngen (16) versehen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die Einheit (1) mit 
einem Akkumulator (17) und einer Ladeelektronik 

(18) versehen und/oder an die Stromversorgung 

(19) des PC (9) angeschiossen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Einheit (1) 
eine Batterie (15) untergebracht ist, die mit den 
MeBwertumformern (5) und dem ADDA-Wandler 
(7) verbunden ist und deren Spannung an externe 
Gerate weiterzuschatten ist. 
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(54) Vorrichtung zur Erfassung und Verarbeitung von Messdaten 



(57) Eine Vorrichtung zur Erfassung und Verarbei- 
tung von MeBdaten ist mit mehreren MeGwerteingan- 
gen (3, 4, 10) versehen ; die uber einen ADDA-Wandler 
(7) miteinem Rechnerverbunden sind. EinigeMeBwert- 
eingangen (3) sind mit MeGwertumformem (5) und an- 
dere MeBwerteingangen (4) sind miteiner AnschluGkar- 
te (6) mit integrierter VergleichsmeBstelle verbunden. 
Die MeBwertumfonmer (5) und die AnschluGkarte (6) 
sind mit einem ADDA-Wandler (7) verbunden. Die MeB- 
wertumformer (5), die AnschluGkarte (6) und der ADDA- 
Wandler (7) sind in einer tragbaren Einheit (1) unterge- 
bracht, die uber eine parallele Schnittstelle (8) an einen 
tragbaren PC (9) angeschlossen ist. Die Einheit (1) ist 
mit mehreren Digital-Eingangen (13) und Digital-Aus- 
gangen (14) sowie mit mehreren analogen Spannungs- 
eingange (10) versehen, die mit dem ADDA-Wandler (7) 
verbunden sind. Neben den Spannungseingange (10) 
ist eine Elektronik zur Umsetzung von Stromeingangen 
(11) vorgesehen. 
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Abstract 



The device has a number of measured data inputs (3,4,10) coupled via an ADDA converter (7) to a processor for 
processing the measured data values. Selected measured data inputs (3) are coupled to the ADDA converter via 
measured value converters (5), while other measured data inputs are coupled to it via an interface board (6) with 
integrated comparison measuring points. The measured value converters, the interface board and the ADDA converter 
are combined in a portable unit (1) which can be coupled to a lap-top personal computer (9) via a parallel interface (8) 
and which has a number of analogue voltage inputs (10) coupled directly to the ADDA converter and current inputs, 
connected to external measuring devices. 
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